Metallbindungen- Lésungen

1. Nenne die vier charakteristischen Eigenschaften von Metallen?

Glanzend, hohe Schmelztemperaturen, gute Elektronenleiter, gute Warmeleiter.

2. Beschreibe die Bindung der Atome in den Metallen!

Die Metallbindung ist eine Art der chemischen Bindung, die durch Anziehungskrafte
zwischen Metall-lonen und freien Elektronen verursacht wird.

Die meisten Metalle der Hauptgruppen besitzen nur wenige AuBRenelektronen, die
leicht vom Metallatom abgegeben werden, da die Atomkerne auf die
AuBenelektronen nur geringfligige Anziehungskrafte ausliben. Dadurch entstehen
positiv geladene Metall-lonen und nahezu frei bewegliche Elektronen, die auch als
Elektronengas bezeichnet werden.

3. Zeichne zwei Metallgitter, in das eine die Bewegung eins Elektrons und in das
andere, wenn eine Spannung anliegt, und beschreibe beide Falle.

Bewegung ohne Spannung: keine zielgerichtete Bewegung
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Quelle: http://www.ricki.ch/ct/chml/allg/script/Bind.htm

Bewegung mit Spannung: Elektronen wandern zum Pluspol
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Quelle: https://www.cumschmidt.de/s leitf el01.htm

4. Erklare, warum Metalldrahte nicht chemisch verandert werden, wenn elektrischer
Strom durchflief3t.

Die frei beweglichen Elektronen ermdglichen die gute elektrische Leitfahigkeit und die hohe
Warmeleitfahigkeit der Metalle. Man bezeichnet die freien Elektronen im metallischen
Festkorper auch als Elektronengas, weil sich die Elektronen wie Gasteilchen frei bewegen
kdnnen.

Nur das Elektronengas bewegt sich und da diese bereits vorliegt, verandern sich die
Metalldrdhte (Metalle) nicht.

5. Vergleiche, recherchiere und fasse schriftlich die Unterschiede die des elektrischen

Stroms in Metallen und die der Salzlésungen zusammen. (s. AB 1 Metallbindungen).

Siehe AB 1 Metallbindungen

Allgemein:
Der elektrische Strom flieRt bei den Metallen unterschiedlich schnell, bei Salzldsungen nur so
lange bis alle Ladungstrager verbraucht sind.

Metalle

Die elektrische Leitfahigkeit der Metalle ist sowohl im festen als auch im fllissigen Zustand
(frei-bewegliche Elektronen, Elektronengas, ermoglichen einen Ladungstransport bei einer
angelegten Spannung) gegeben. Die Leitfdhigkeit der Metalle nimmt bei steigender
Temperatur ab.

Die Warmeleitfahigkeit beruht ebenfalls auf den frei-beweglichen Elektronen, die eine
schnelle Ausbreitung der Warmeenergie ermaoglichen.

Salze

Wassrige Salzlésungen wie auch Salzschmelzen sind elektrisch leitfahig, die lonen dienen als
frei-bewegliche Ladungstrager flir den Ladungstransport.
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6. Aufgabe

Vergleiche die lonenbindung und die metallische Bindung.

Vervollstindige die Tabelle mit Hilfe folgender Begriff.

lonen/ Fe, Al, CuAus/ lonengitter / Atome /hohe Schmelztemperatur/ hart, sprode/
lonenleitung in der Schmelze und Lésung / verformbar/ NaCl, BaO, CaF; / Bindung
zwischen Atomrimpfen und Elektron, ungerichtet, wechselnde Starke/
elektrostatische Krafte/ zwischen lonen, ungerichtet, stark/ Metallgitter /
unterschiedliche Schmelztemperaturen, Elektronenleiter

lonenbindung

Metallische Bindung

Atombindung

Teilchen
zwischen denen
die Bindung
wirksam ist

lonen

Atome

Atome

Bindungskrafte

Elektrostatische
Krafte zwischen
lonen, ungerichtet,
stark

Bindung zwischen
Atomriimpfen und
Elektronen,
ungerichtet,
wechselnde starke

Elektronenpaarbindung
durch gemeinsame
Aullenelektronen

Entstehende
Strukturen

lonengitter

Metallgitter

Molekule

Eigenschaften

hohe
Schmelztemperatur,

unterschiedliche
Schmelztemperaturen,

hohe
Schmelztemperatur,

kristalliner hart, sprode, verformbar, hart, Isolator oder
Feststoffe lonenleitung in Elektronenleiter Halbleiter

Losung und in der

Schmelze

NaCl, BaO, CaF; Fe, Al, CuAu3 Diamant, Grafit
Beispiele

kristalliner Stoffe
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