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15. Biologie

A. Fachbezogene Hinweise

Fur die schriftliche Abiturprifung gelten die Rahmenrichtlinien (RRL) und die Einheitlichen Prifungs-
anforderungen fir das Abitur (EPA). Flr die schriftliche Abiturprifung werden drei Thematische
Schwerpunkte festgelegt, wobei aus den Vorgaben fiir das Zentralabitur 2010 der Thematische
Schwerpunkt 3 Gbernommen wird.

Die Prifungsaufgabe steht unter einem zusammenfassenden Thema und ist Material gebunden. Ex-
perimente und Untersuchungsverfahren kénnen Gegenstand einer Prifungsaufgabe sein. Ebenso
werden Basiskonzepte (EPA, S. 11f.) Bestandteil der Prifungsaufgaben sein.

Der Unterricht auf grundlegendem Niveau und der Unterricht auf erhdhtem Niveau richten sich nach
den Angaben der RRL (S. 17f.), den EPA (S. 13ff.) sowie der Verordnung Uber die Gymnasiale Ober-
stufe und ihren Erganzenden Bestimmungen. Die zusétzlichen inhaltlichen Anforderungen des Unter-
richts auf erhéhtem Niveau werden im Rahmen der Thematischen Schwerpunkte benannt.

Reihenfolge der Thematischen Schwerpunkte:

Die thematischen Schwerpunkte 1 und 2 sind im ersten Jahr der Qualifikationsphase zu unterrichten.
Der thematische Schwerpunkt 3 ist anschlieBend zu unterrichten, er wird fir das Abitur 2012 im ersten
Jahr der Qualifikationsphase zu unterrichten sein.

B. Thematische Schwerpunkte

Die thematischen Schwerpunkte basieren auf ausgewahlten Bausteinen der RRL.
Der Unterricht muss folgende Aspekte in besonderer Weise absichern:

Thematischer Schwerpunkt 1: Aufbauender Energiestoffwechsel
1. RRL-Baustein: Fotosynthese

Bau und Funktion von Chloroplasten:
e Licht- und elektronenmikroskopisches Bild

Ablauf von Primér- und Sekundérreaktionen:

e LM-Bau des Laubblattes, morphologische Angepasstheiten bei Xero- und Hydrophyten

e Abhangigkeit der Fotosyntheserate von AuBenfaktoren: Interpretation von Sattigungs- und
Optimumkurven, limitierende Faktoren, Lichtkompensationspunkt

e Farbstoffe, Chromatographie im Experiment, Absorptions- und Wirkungsspektrum

e Zusatzlich im Unterricht auf erhéhtem Niveau: Aufkldrung der Herkunft des Sauerstoffs durch
historische Versuche mit Schwefelpurpurbakterien

e Priméarreaktionen: allgemeines Redox-Prinzip, Elektronentransportkette, chemiosmotisches Modell
der ATP-Bildung

e Aufklarung des Stoffwechselweges durch Autoradiographie

e Sekundérreaktionen: Fixierungs- und Reduktionsphase im C-Kérper-Schema,
Regenerationsphase nur summarisch

e Vergleich von Cz- und C4-Pflanzen

Stoff- und Energiebilanz:
e Chemosynthese am Beispiel von Stickstoff oxidierenden Bakterien
e Vergleich der Energiebilanzen zwischen Fotosynthese und Chemosynthese
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Thematischer Schwerpunkt 2: Aquatische Okosysteme
1. RRL-Baustein: Reaktionen von Lebewesen auf Umweltfaktoren

Okologische Toleranzen:
e Toleranzkurven, stendk, eurydk, ékologische Potenz i
e Angepasstheit von Lebewesen an Temperaturgrenzbereiche aquatischer Okosysteme

Variabilitat:
e Genetische und modifikatorische Variabilitat

2. RRL-Baustein: Wechselwirkungen zwischen Lebewesen

Nahrungsbeziehungen:
* Nahrungskette, Nahrungsnetz; Produzenten, Konsumenten verschiedener Ordnung und
Destruenten in ihrer funktionellen Bedeutung in einem aquatischen Okosystem

Intra- und interspezifische Konkurrenz:
e Konkurrenzvermeidung, Konkurrenzausschlussprinzip und ékologische Nische

Populationsdynamik:
e Entwicklung von Populationen, Lotka-Volterra-Regeln

3. RRL-Baustein: Verdnderungen von Okosystemen

Anthropogene Einfliisse:

e  Struktur eines Sees: Gliederung, Lebensgemeinschaften, See im Wechsel der Jahreszeiten

e Natirliche und anthropogene Eutrophierung eines Sees

e  Stickstoffkreislauf im C")kosystem See: Ammonifikation, Nitrifikation, Denitrifikation,
Stickstofffixierung und -assimilation, Kenntnis entsprechender Molekiile und lonen

e Wirkungsweise einer Klaranlage

4. RRL-Baustein: Naturschutz und Landschaftspflege

Okologische Bewertung von Landschaftsbestandteilen:
e Bewertung von FlieBgewassern: Verfahren zur Ermittlung der Gewassergiite, abiotische und
biotische Parameter, Gewasserstruktur

Arten- und Biotopschutz:

e EU-Wasserrahmenrichtlinie: Ziele, MaBnahmenkatalog zur Optimierung der Gewasserglte

e Zusatzlich im Unterricht auf erhdhtem Niveau: Renaturierung von Gewassern am Beispiel eines
FlieBgewdassers

Thematischer Schwerpunkt 3: Evolution
1. RRL-Baustein: Ursachen der Evolution

Evolutionsfaktoren und ihr Zusammenwirken:

e Mutationen, Rekombination

e Isolation: geografische, dkologische sowie pra- und postzygotische Isolation

e Selektion: Selektionsfaktoren, Selektionstypen

e evolutive Aspekte der Verhaltensékologie: Kosten-Nutzen-Analyse, reproduktive Fitness,
Selektion bei r- und K-Strategen

e Synthetische Evolutionstheorie

Artbildung:
e Art und Population, allopatrische Artbildung, Verédnderung des Genpools
e  Zusatzlich im Unterricht auf erhdhtem Niveau: sympatrische Artbildung

Abitur 2011 — Thematische Schwerpunkte Biologie 2von 3



Niedersachsisches Kultusministerium Juni 2008

2. RRL-Baustein: Verlauf der Evolution

Belege fiir den Verlauf der Evolution:
e Homologie und Homologiekriterien, Divergenz und Konvergenz, morphologische und anatomische
Verwandtschaftsbelege

Analyse bzw. Erstellung eines Stammbaumes:

e Molekularbiologische Analyseverfahren: Gelelektrophorese, Polymerasekettenreaktion (PCR)

e Rekonstruktion von Stammb&umen anhand urspriinglicher und abgeleiteter Merkmale, erganzt
durch DNA- oder Aminosaure-Sequenzvergleiche

o Ubersicht iber den Wirbeltierstammbaum

C. Sonstige Hinweise

Zugelassenes Hilfsmittel ist der in der Schule eingeflihrte Taschenrechner.
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